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Aufgabe 1. Das reine Neumann-Problem

−∆u = f inΩ
∂u
∂ν = g auf∂Ω

ist nur lösbar, wenn die Verträglichkeitsbedingung∫
Ω
f dx+

∫
∂Ω
g ds = 0

erfüllt ist. Da für eine Lösung u auch u+ c mit einer Konstanten c eine Lösung ist, kann
man die Nebenbedingung ∫

Ω
u dx = 0

fordern. Stellen Sie das zugehörige Sattelpunktsproblem auf zeigen Sie, dass die Biline-
arform a(·, ·) V -elliptisch ist und die Bilinearform b(·, ·) die inf-sup-Bedingung erfüllt.
Hinweis: Spursatz, Poincar’e Ungleichung

Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass die verschärfte Cauchy-Schwarz Ungleichung

(∇vh, ηh) ≤
√

1− β2‖∇vh‖0 ‖ηh‖0 für vh ∈Mh, ηh ∈ Ẽh

zu der Elliptizitätsaussage∫
Ω

(∇vh + ηh)2 dx ≥ (1− β)(|vh|21 + ‖ηh‖20) für vh ∈Mh, ηh ∈ Ẽh

äquivalent ist.
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