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Aufgabe 1. Man zeige, dass C∞
0 (Rn) dicht in H1,2(Rn) liegt.

Hinweis: Faltung mit einer Dirac-Folge φε, wobei φε(x) = 1
εnφ(xε ) und φ ∈ C∞

0 (Rn) mit
φ ≥ 0 und

∫
Rn φ dx = 1.

Aufgabe 2. (Poincaré Ungleichung)

Zeigen Sie, dass | · |1 und ‖ · ‖1 auf dem Raum

H := {ϕ ∈ H1(Ω) |
∫

Ωϕ dx = 0}

äquivalente Normen sind.

Aufgabe 3. Zeigen Sie

‖x‖s ∈ Hm(B1(0))⇔ s > m− n

2
.

Hierbei bezeichnet n die Raum-Dimension.

Aufgabe 4. Man zeige, dass die Folge
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